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1. UVOD

Tato studie vibraci byla zgracovéna jako &=t Fipravné dokumentace stavbyvyseni
kapacity trati Tynist n. O. —Castolovice — Solnice, 4ast"

2. LEGISLATIVA

Ochrana ped hlukem a vibracemi vyplyva ze zakoha58/2000 Sh. o ochrarverejného
zdravi ve z#ni pozajSich gedpigi Pro dopravni hluk je vyznamnyquevsim § 30 a § 31
tohoto zakona, ktery hovio o povinnosti spravc pozemnich komunikacti Zeleznic
technickymi opaenimi zajistit, aby hluk népkraioval hygienické limity stanovené v
Natizeni viady (viz déle).

Podrobr ochranu ped hlukem upravuje Neeni viadyé. 272/2011 Sb. o ochraredravi
pied nepiznivymi €inky hluku a vibraci ve zmi pozdjSich gedpisi (NV ¢. 217/2016 ze
dne 15.¢ervna 2016). Toto rt&zeni vlady zapracovavaiplusné pedpisy Evropské unie a
upravuje hygienické limity hluku pro chrémy vnitini prostor staveb, chréamy venkovni
prostor staveb a chrémy venkovni prostor. Dale upravuje hygienické lymitibraci pro
chrarény vnitni prostor staveb.

2.1 Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chramém
venkovnim prostoru

Tab. 1. Tabulka hygienickych limitd v chranéném venkovnim prostoru staveb a v
chranéném venkovnim prostoru (zakladni hladina akustickéo tlaku LAeq,T

=50 dB)
Druh chranéného prostoru Korekce [dB]
(z&kladni hladina akustického tlaku je 50 dB)
1) 2) 3) 4)
Chrarény venkovni prostor stavebikovych
zdravotnickych z#izeni etre lazni > 0 ™ 15
Chrarény venkovni prostoriZkovych
zdravotnickych z#éizeni etre lazni 0 0 S *+15
Chr,arvény venkoynl prostqr ostatnich staveb a 0 +5 +10 +20
chrarény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se ¢itsi.
Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich Zdrajhluk ze Zeleztihich stanic
zaji’ujicich vlakotvorné prace, zejména i@aPovani a sestavu nakladnich viak
prohlidku vlaki a opravy vo#. Pro hluk ze Zelezéimich stanic zajidijicich
vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provoredp dnem 1. listopadu 2011, se
pri¢ita pro néni dobu dalSi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, silni¢ichttidy, mistnich komunikacich
ll. t¥éidy a Eelovych komunikacich ve smyslu 8§ 7 ods. 1 zakori8/1997 Sb.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, sibficil. a Il. ¥idy a mistnich
komunikacich 1. a Il.fidy v uzemi, kde hluk z dopravy n&hto komunikacich je
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pievazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozeimkdmunikacich. PouZije se
pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmuwydra

4) PouZzije se pro stanoveni hodnoty hygienického lirataré hlukové zéte.
Stara hlukova zé¥ (vyplyva z ndzeni viady):

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustickéhlakti A staré hlukové zéte
stanoveny sattem zakladni hladiny akustickeho tlaku AJ+50 dB a korekce pro
starou hlukovou z&f zistdva zachovan i po poloZeni nového povrchu vozovky
provackné udrzld a rekonstrukci Zelezémich drah nebo roz&ni vozovek i
zachovani seérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikacednaby a pro
kratkodobé objizdné trasy.

Hygienicky limit staré hlukové z@e nelze uplatnit vifpads, Zze se hluk gsobeny
dopravou na pozemnich komunikacich a drahach pedhu 2001 v fedn¥tném
useku pozemni komunikace nebo drahy zvysil o wze2rdB. Jestlize ale byl hluk
piisobeny dopravou na pozemnich komunikacich a drapr@chzvySenim o vice nez 2
dB nad hodnotami uvedenymi v tabulc&g&ti A pilohy ¢. 3 k tomuto nézeni, pak se
k hygienickym limitm ekvivalentni hladiny akustického tlaku A LAedah@venym
podle odstavce 3ite dalSi korekce +5 dB.

Tab. 2. Tabulka 2 ¢asti A nafizeni viady — hodnoty hluku pisobeného dopravou na
pozemnich komunikacich a drahach pro pouZziti dalStorekce +5 dB podle § 12,
ods. 6 ¢ty treti.

Pozemni komunikace a Doba dne leq,7 [dB]
Zeleznéni drahy

Dalnice, silnice I. a ll. | Denni 65
téidy, misti komunikac

I all. t. Nocni 55
Silnice III. ., Denni 60
komunikace Il t. a

ucelové komunikace | Nocni 50
Zeleznini drahy Denni 65
v ochranném pasmu

drahy Nocni 60
Zeleznini drahy mimo Denni 60
ochranné pasmo drahy Noeni 55

2.2 Korekce pro stanoveni hygienickych limifi hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb pro hluk ze stavebnéinnosti

Tab. 3. Tabulka — hygienické limity (zakladni hladina LAeq=50dB pro den a 40dB pro

noc)
posuzovana doba (hod) korekce (dB) celkovy limig)(d
od 6.00 do 7.00 +10 60
od 7.00 do 21.00 +15 65
od 21.00 do 22.00 +10 60
od 22.00 do 6.00 +5 45
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2.3 Hygienické limity hluku v chranéném vniténim prostoru staveb

Chranénym vnitinim prostorem stavebse rozumi obytné a pobytové mistnosti, s vyjimkou
mistnosti ve stavbach pro individualni rekreaceatavbach pro vyrobu a skladovani.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny nejvy&8ppstné hodnoty hluku v chrémych vnitnich
prostorach staveb (dogina tatulka z filohy ¢. 2 N&izeni vlady. 272/2011 Sb.).

Tab. 4. Tabulka — hygienické limity hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb
(zakladni hladina LAeq,T =40 dB)

Druh chragné mistnosti Dobatsobeni Korekce| Limitni
hladina
hluku
(dB)

Nemocnéni pokoje 6.00 az 22.00 h 0 40

22.00 az 6.00 h -15 25

Lékarské vysatvny, ordinace Po dobu pouzivani -5 35

Obytné mistnosti 6.00 aZ 22.00 h 0" 40/45%)

22.00 aZ 6.00 h -10" 30/35%)
Prednaskové si webny a pobytové mistnosto dobu pouzivan
Skol, jesli, matiskych Skol a Skolskych raeni +5 45

Pro ostatni druhy chréného vnitniho prostoru v tabulce jmeno¥iheuvedené plati hodnoty
pro prostory funk&n¢ obdobné.

Ucel uzivani stavby je u staveb povolenycked 1. lednem 2007 dan kolatdém
rozhodnutim, u pozgi povolenych staveb oznamenim stavebnibadd nebo kolaudaim
souhlasem. Uvedené hygienické limity se nevztatajiluk zgisobeny pouzivanim chrémeé
mistnosti.

) Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a ttidy a mistnich komunikaci I. a IEidy,
kde je hluk na&hto komunikacich igvazujici a v ochranném pasmu drah 8eéita dalSi
korekce +5 dB. Tato korekce se nepouzije ve vziablorartnému vnitnimu prostoru staveb
povolenych k uzivani k senému delu po 31. prosinci 2005.

" Hodnoty v ochranném pasmu drahy a v okoli hlavk@rhunikaci

2.4 Korekce na vyuZziti prostoru ve stavbach a chraéném vnitfnim prostoru staveb,
denni dobu a povahu vibraci

2.4.1 Vibrace v chrargnych vnit‘nich prostorech staveb

Hygienicky limit vibraci v chraénych vnignich prostorech staveb vyj@hy pémérnou
vazenou

a) hladinou zrychleni vibradi,, 1 se rovna 75 dB, nebo

b) hodnotou zrychleni «a se rovna 0,0056 nf/s

Hygienické limity vibraci uvedené v odstavci 1 wahenych vnitnich prostorech staveb se
vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v téisobytu osob a k d&ltrvani vibraci.

Korekce hygienického limitu podle odstavce 1 jsaavislosti na typu prostoru, denni dab
povaze vibraci upraveny v nasledujici tabulce.
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Tab. 5. Korekce na vyuZiti prostoru ve stavbach a chraéném vnitinim prostoru
staveb, denni dobu a povahu vibraci

Povaha vibraci
PreruSované a Opakuijici se
Druh chragného vnitniho Denni doba  neperusované otiesy
prostoru vibrace
Korekce
dB (1) dB (1)
1. Operéni saly den 0 1 0 1
noc 0 1 0 1
2. Obytné mistnosti den 6 2 24 16
noc 3 1,41 3 1,41
3. Pokoje pro pacienty den 6 2 24 16
v sanatoriich a memocnicich noc 3 1,41 3 1,41
4. Webny a pobytové mistnosti  den 6 2 24 16
jesli, matéskych Skol a noc 3 1,41 3 1,41
Skolskych z&izeni
5. Ostatni chramé vnitni negetrzit 12 4 42 128
prostory staveb

3. VYCHOZI UDAJE
3.1 Popis stavby

Jak z ndzvu stavby vyplyva, jéguimstna stavbatvrtou etapou investniho zantru SZDC s.
0., ktery ma za ukol zajistit stavebni a technalkgu modernizaci Zelezhii infrastruktury v
Useku Tyni&t nad Orlici -Castolovice — Solnice.

Stavba se dle ProhlaSeni o draze celostatni andgiog. j. 51945/2012-ORP) nachazi na
draze celostatni. Stavbou budouddoty traové Useky Borohradek — TyniShad Orlici —
Trebechovice pod Oreberiastolovice — Tyni& nad Orlici a Tynidt nad Orlici — Boleha3
Jednd se o jednokolejné Zelemiitrati vedené na jihozapadnim apati Orlickych. hor

Stavba ,Zvy3eni kapacity Tyn&mn. O. —Castolovice — Solnice, &ast* navazuje na jiz
realizované etapy stavby ,Zvyseni kapacity Tyhist O. —Castolovice — Solnice, kast,
rekonstrukce nastupi&st. Tynis¢ n. O.“ a ,Zvy3eni kapacity Tynidmn. O. —Castolovice —
Solnice, 2.¢ast, rekonstrukce Zstastolovice* a je soufind pripravovana se zatrem
,Zvyseni kapacity Tynidtn. O. —Castolovice — Solnice, 84st".

Hlavnim cilem celého souboru staveb je z&jiBtpozadované kapacity ti@vého Useku
Tynid& n. O. —Castolovice — Solnice zejména pro i@ty nakladni Zelezémi dopravy.
Dostaténa kapacita je nutné pro zachovani a naslégosileni podilu Zelezémi dopravy na
zasobovani vyrobnich zavbd oblasti Solnice/Kvasini¢i kamionové dopray Kromg toho
jsou stavbami nahrazovana zastarala technologiekaeni modernimi systémy zvySujici
bezpeénost, efektivitu a organizovani Zeleami dopravy. Sotasré se stavbami zvySuje
komfort cestujicich bezbariérovymi nastupisti nebfmrmanimi systémycimz se zvysuje
atraktivita Zelezrini dopravy i jako progedku hromadnétppravy osob.

Predmétnou stavbu ,ZvySeni kapacity Tynish. O. —Castolovice — Solnice, 4ast" je dle
poZadavku investora navrzeno realizovat ve dvopaeta 1. etapa ma za ukeSit cely usek
Tynid& n. O. astolovice — Solnice a 2. etapa ma za ukdadizve stavajicim trizovém
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useku Rychnov n. K. — Solnice novou Zelémnistanici Lipovka, ktera bude slouZit pro
deponaci voZ a sestavovani ucelenych vlakovych souprav, ktsmu jv sodasnosti
deponovany a sestavovany zejména v zetetrstanici Tyni& n. O., to znamenétiplizné
23 km od mista jejich piby v oblasti vyrobniho zavodu Skoda Auto a. s.

3.2 Vyhybna Lipovka

Soutasti stavby je ve 2. etagiizeni nové Zeleztini stanice Lipovka ve stavajicim fovém
useku Rychnov n. K. — Solnice, ktera bude slou&itgeponaci vok a sestavovani ucelenych
vlakovych souprav, které jsou v sasnosti deponovany a sestavovany zejména v Z&tgzni
stanici Tynis¢ n. O.

NejbliZzSi obytné objekty se nachazeji v obci Lipavd vyhybny jsou vzdaleny vice nez 650
metri, za silnici prvnifidy 1/14. Mezi obytnymi objekty a vyhybnou se naxhéikolik
pramyslovych objeki.

Neni zde pedpoklad nad®irnych vibraci u obytnych objekibd vyhybny.
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Obrazek 1 Situace stavby
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Obrazek 2 Situace u nové ZST Lipovka
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4. TECHNOLOGIE DOPRAVY

Dopravni technologie je poskytnuta dopravnim tetdbgem firmy SUDOP Praha Martinem
Jarathem.

Zakladni technologické Udaje o dop¥gsou seéazeny v nasledujicich tabulkach.

Doplaujici informace byly pro pe¢bu zpracovani hlukové studie poskytnuty zpracdemate
dopravni technologie.

Rychlosti jsou:
Pro rok2000 a sotasny stav:

Osobni doprava: Tyni&tnad O. -Castolovice 75 km/h(Castolovice — Rychnov nad K. 55
km/h, Rychnov nad K. - Solnice 45 km/h

Rychliky, sgsné vlaky: Tynidt nad O. Castolovice 95 km/h

Nakladni doprava: Tyni&tnad O. -Castolovice 80 km/h{astolovice - Rychnov 50 km/h,
Rychnov nad K. - Solnice 40 km/h

VSechny vlaky stavi Castolovicich, Rychnaynad K. a vyjma nékladnich i na rychnovské
zastavce. Osobni vlaky stavi vSude.

Vyhledovy stav:

Osobni doprava: Tyni&tnad O. -Castolovice 95 km/hCastolovice - Rychnov nad K. 85
km/h, Rychnov nad K. — Rychnov zastavka 50 kmAGHRov zastavka - Solnice 55 km/h
Rychliky, sgsné vlaky: Tyni&t nad O. -Castolovice 115 km/h(astolovice - Rychnov nad
K. 95 km/h, Rychnov nad K. - Rychnov zastavka 50rkm

Nakladni doprava: Tyni§tnad O. -Castolovice 80 km/hCastolovice - Rychnov nad K. 70
km/h, Rychnov nad K. - Solnice 50 km/h

Vsechny vlaky stavi €astolovicich, Rychnaynad K. a vyjma nakladnich i na rychnovské
zastavce. Osobni vlaky stavi vSude.

Ve vyhybré RaSovice a Synkov (alternatié/nazvana Tutleky) stavi jen nakladni.

Typy vlaki — Legenda:

R Rychliky Os Osobni vlaky

Sn Sgsné nakladni viaky Pn #oczné nakladni viaky
Mn  Manipula&ni nakl.viaky Lv Lokomaotivni vlaky

Pv Restavovaci vlaky Sp &mé viaky

Vn  Vyrovnavkoveé nakladni viaky

4.1 Rozsah dopravy v roce 2000
Primérna data za rok 2000 vychazi z podidambskytnutych SZDC O15.
Tab. 6. Tynisté nad Orlici — Castolovice

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)| Cely den
R klasické 6 1 7
Os klasické 13 3 16
Os motoroveé 14 3 17
Nakladni 6 1 7
Celkem vlaki 39 8 47
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Tab. 7. UsekCastolovice — Rychnov nad KiZnou

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motorove 31 5 36

Nakladni kratky 5 1 6
Celkem vlaki 36 6 42

Tab. 8. Usek Rychnov nad KréZznou — Rychnov nad Kréznou zastavka

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motoroveé 29 5 34

Nakladni kratky 5 1 6
Celkem vlaki 34 6 40

Tab. 9. Usek Rychnov nad KréZznou zastavka — Solnice

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motorove 25 5 30

Nakladni kratky 5 1 6
Celkem vlaki 30 6 36

Tab. 10. Prumérné parametry typovych vlaki pro rok 2000

Druh soupravy Bl M i) Kotoucove brzdy [%]
R klasické 200 10
Os klasicke 100 20
Os motorove 30
Nakladni 200
Néakladni kratky 60

4.2 Stavajici doprava

Primérna data za rok 2017 vychazi z podidambskytnutych SZDC O15.
Tab. 11. Tynisté nad Orlici — Castolovice

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
R klasické 2 0 2
Sp motorové 13 0 13
Os motoroveé 32 5 37
Nakladni 10 4 14
Celkem vlaki 57 9 66

10
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Tab. 12. Usek Castolovice — Rychnov nad KiZnou

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motorové 35 5 40
Nakladni 6 4 10
Celkem vlaka 41 9 50

Tab. 13.Usek Rychnov nad Kréznou — Rychnov nad Kréznou zastavka

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motoroveé 6 2 8
Nakladni 6 4 10
Celkem vlaki 12 6 18

Tab. 14.Usek Rychnov nad KréZznou zastavka — Solnice

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motoroveé 4 2 6
Nakladni 6 4 10
Celkem vlaki 10 6 16

Tab. 15. Prumérné parametry typovych vlaki ve stavajicim stavu

Druh soupravy

Délka viaku [m]

Kotoucove brzdy [%]

R klasické 120 60
Sp motorové 74 0
Os motorove 30 50

Nakladni 300 0

4.3 Vyhledova doprava

Primeérnd data ve vyhledovém stavu.

Tab. 16. Tynisté nad Orlici — Castolovice

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
R klasické 2 0 2
Sp motorové 32 6 38
Os motorove 32 2 34
Nakladni 10 3 13
Celkem vlaki 76 11 87

11



Zvy3eni kapacity trati Tynisté n. O. — Castolovice — Solnice, 4. ¢ast

VLIV VIBRACI

Tab. 17. Usek Castolovice — Rychnov nad KiéZnou

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motoroveé 16 4 20
Sp motorové 32 2 34

Nakladni 9 3 12

Celkem vlaki 57 9 66

Tab. 18.Usek Rychnov nad Kréznou — Rychnov nad Kréznou zastavka

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Sp, Os motorové 48 6 54
Nakladni 9 3 12
Celkem vlaki 57 9 66

Tab. 19.Usek Rychnov nad KréZznou zastavka — Solnice

Druh soupravy Den (6:00 — 22:00)| Noc (22:00 — 6:00)] Cely den
Os motoroveé 4 2 6
Nakladni 9 3 12
Celkem vlaki 13 5 18

Tab. 20. Prumérné parametry typovych vlaki ve stavajicim stavu

Druh soupravy

Délka vliaku [m]

Kotoudové brzdy [%]

R klasické 120 100
Sp motorové 45 100
Os motorove 45 100

Nakladni 450 80

5. MERENI VIBRACI

Méieni vibraci bylo provedeno u dvou obytnych ohjekt

Bod V2, Lipa nad Orlici¢.p. 88 — objekt lezi na rozlehlych plochach kvaniten
nezpevenych sedimerit, coZ je podloZzi nachylné na intenzivriiepos vibraci v fipadt

4

nasyceni terénu vodou. N&fané hodnoty seip prijezdech ¥tSiny ©ZSich viak vysSi
rychlosti pohybovaly v dabmeieni nad hygienickym limitem pro noc 78 dB. Dopiijiizde

provedeni antivibrknich opateni malého rozsahu, chranicéimeny objekt, nebd stavajici
traf nevykazuje podstatné zavady a nemédpoklad zasadniho zlepSeni stavu vlivem
modernizace. Jetedpoklad, Ze podobnych hodnoty bude dosahovanobcivCestice u
objektuc.p. 73, proto i zde dopotujeme antivibrani opateni.

Bod V3, Velka l& 304, Rychnov n/K — &feni zde bylo provedeno z padn stiznosti
obyvatel domu na nadfimy hluk a vibrace. Jiz ip mistnim Sateni se vSak ukazalo, Ze
predmétem stiznosti je neopodstéti intenzivni troubeni vlak a vibrace jsou podruznym

12
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jevem. Bylo provedeno podrobnégtani zachycujici relevantni vzorek dopravy, gmé
hodnoty lezi zcela pod toim limitem 78 dB a tento stav se planovanou madaaon trati
nezhorsi, objekt stoji na podloZzi, které neni \dbravodivé.

Tab. 21. Tabulka — méieni vibraci — stavajici stav

Vysledné hodnoty vibraci [dB]
Bod X) tawt | tawt | (@) Law Nejistota U| Limit - noc |  Zawr
V2 74,2 75,5 77,1 2,0 78,0 Prekratuje*
V3 58,5 59,3 62,5 2,0 78,0 Vyhovuje
* Nejistota se ficita k vyslednym hodnotam vibraci
6. ZAVER

Vyhledovy stav dopravy gita s rozvojem ve Skoda Auto v Kvasinach. V prvrkroku
sefeSila Uprava stanic, tak aby se zejména nahradiduldujici technologicka raeni a
kolejist se na tento vyhled kapaditpripravila. DalSi etapy stavbieSi mezistani Useky
stavebi tak, aby bylo mozné provézt vSechny vlaky (v mzignich Usecich budou muset
byt provedeny stavebni Upravy svrSku a spodku, sy mozné zvysit rychlosti viakovych
souprav), stavajici stav kolegteumoznuje pozadovana navyseni.

Tato studie vibraciigdklada vysledky gteni vibraci.

Antivibra¢ni opva‘enl' malého rozsahu jsou navrhovana u dvou obytoppbkti — Lipa nad
Orlici ¢.p. 88 aCesticed.p. 73.

7. POUZITA LITERATURA

Narizeni vladye. 272/2011 Sb. o ochrazdravi fed nepiznivymi (inky hluku a vibraci
Zakong¢. 258/2000 Sh. o ochrawerejného zdravi a jeho novela274/2003 Sb.

Hlukova studie Modernizace ZSTeské Lipa —fipravna dokumentace stavby SUDOP
PRAHA a.s. rok 2013

Zvyseni kapacity trati Tyni&mn. O. —Castolovice — Solnice, 3. Hlukova studie z roku 2015
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1 Predmeét zkousky

Zarizeni: Zvyseni kapacity trati Tyni$té nad Orlici — Castolovice — Solnice
Objednatel: SUDOP PRAHA a.s., OlSanska 1a, 130 80 Praha 3

Ucel méfeni: Prazkumné méfeni. DSP

Datum méfeni: 30.5.2018; 31.5.2018

2 Metoda m éreni

Méreni provedeno dle: Hluk: CSN I1SO 1996-1 (Unor 2017) Akustika. Popis, méfeni a hodnoceni
hluku prostfedi. CSN 1SO 1996-2 (Srpen 2009) Akustika - Popis, méfeni a
posuzovani hluku prostfedi. Metodicky navod MZd pro méfeni hluku v
mimopracovnim prostfedi.

Vibrace: CSN 1SO 2631-2 Hodnoceni expozice &lovéka celkovym vibracim —
Cast 2 : Vibrace v budovach (rozsah 1 Hz aZ 80 Hz). Metodicky navod pro
méfeni a hodnoceni hluku a vibraci na pracovisti a vibraci v chranéném
vnitfnim prostorech staveb (Véstnik MZ CR 4/2013).

Pozadavky, limity: NARIZENI VLADY &. 272/2011 Sb., o ochran& zdravi pfed nepFiznivymi
ucinky hluku a vibraci.

Nejistota méreni: Hluk: RozSifena nejistota méfeni s konfidenci 95 %: +2 dB, stanoveni viz
metodicky navod, viz vysledky méfeni.

Vibrace: RozSifena nejistota méreni s konfidenci 95 %: +2 dB, stanoveni viz
metodicky navod.

Meteorologické podminky: Teplota = 2 %. Relativni vlhkost vzduchu = +9 %.
Rychlost proudéni vzduchu = 4 %.

3 MEéfrici aparatura

Pfesny integrujici zvukomér NTI Audio XL2, vyrobni €islo A2A-06572-E0, ovérfovaci list ¢. 8012-OL-
10262-16, platny do 7.6.2018 s mikrofonem NTI Audio typ MC 230, vyrobni ¢islo 7335, ovéfovaci list €.
8012-OL-10263-16, platny do 7.6.2018.

Pfresny integrujici zvukomér Briel & Kjaer typ 2231, vyrobni &islo 1699098, ovérfovaci list ¢. 8012-OL-
10272-17, platny do 5.6.2019 s mikrofonem Briiel & Kjeer typ 4189, vyrobni ¢islo 2417693, ovérovaci list
¢. 8012-0OL-10273-17, platny do 5.6.20109.

Akusticky kalibrator Larson-Davis, typ CAL200 - 114dB/1000 Hz, vyrobni Cislo 11704, kalibra¢ni list €.
8012-KL-10277-17, vydany CMI Praha, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 2 roky, tedy do
5.6.2019. Kalibrace byly provedeny véetné prodluzovacich mikrofonnich kabell v pfipadé jejich nasazeni.

Meteorologicka stanice: Termicky anemometr Airflow TA-35, vyr. €. 113447 se sondou TP-330-1,
kalibra¢ni list €. ANM — 150194, vydany dne 25.11.2015, platnost do 24.11.2018. Vlasovy barometr Briel
& Kjaer UZ-0001. Teplomér a vihkomér Airflow Commet D-3121, vyr. €. 04910004, kalibraéni list €. 1033-
KL-70180-16, vydany CHMU Praha dne 8.11.20186, platny do 7.11.2019.

Vibrometr: Spektralni analyzator Briiel & Kjaer typ 3560C, vyr.¢. 2402212, kal. list €. 8012-KL-50284-15
vydany dne 15.9.2015, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 5 let, tedy do 14.9.2020. Snimace
vibraci Briel & Kjaer: typ 4370 vyr.¢. 30770, kal. list €. 8012-KL-50151-16, platny do 13.4.2021; typ 4370
vyr.¢C. 30772, kal. list €. 8012-KL-50152-16, platny do 13.4.2021; typ 4370 vyr.¢. 1207954, kal. list ¢. 8012-
KL-50150-16, platny do 13.4.2021.

Vibraéni kalibrator Briiel & Kjaer typ 4294, vyr.€. 1396982, kalibra¢ni list ¢. 8012-KL-50219-16 vydany dne
13.6.2016, platnost kalibrace stanovena laboratofi je 2 roky, tedy do 12.6.2018.

Ruéni obousmérny radar Bushnell Velocity IUW38006, vyrobni ¢islo 5380A-38006. V rychlostnim rozsahu
0-100 km/h méfeni s pfesnosti £3 km/h dle primarni kalibrace vyrobce (doplfiujici méfeni).
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4 Zdroj hluku a vibraci

Méfenym zdrojem hluku a vibraci je doprava na zelezni¢ni trati ¢. 020 a 021 Tynisté nad Orlici —
Castolovice a 022 Castolovice — Solnice. V dobé méfeni nebylo na méfenych ani na navazujicich Gsecich
trati trati zjiSténo zadné omezeni Zelezniéni dopravy.

Na vSech bodech bylo méfeno tak, aby byl zachycen odpovidajici vzorek osobni i nékladni dopravy.
Mérfeny Usek je trati regionalniho vyznamu vyuzivanou osobni i nakladni dopravou, je pfipojujici trati k
tranzitnim koridorim osobni i nakladni dopravy.

4.1 Technologie Zelezni €éni dopravy (RPDI 2017)

Trat 020, usek Hradec Kralové — Tynisté nad Orlici
kag\g/;grie Loko kaRtf/Igé) r*ie P((zsc"_:gtzdhe)n P(OZZ?ES nh(;c Popis kategorie
R 750 K5 5 0 EggnIg?égé?;ifﬁ;gﬁ?f?;éso‘ rychlikové osobni vagony,
Sp 854 K5 19 2 ?ggﬁz?s\cg%moéfggvg&sobni vUz 854, osobni vagony Bdtn,
Os-E 163 K2 24 5 (p)os(j)i?Egs\l/(lﬁ\lj,yg]elg?'zigkfolglszmotiva 163, osobni vagony Bdmtee,
Os-D 814 K5 4 2 E(i)?jsiﬁlj(i):li)j\?;cnhotaks féét/oRegioNova dvoudilna,
wwn | zre | ke | s | s | ey, e o podienen oo
Ly rzné R — 1 0 \S/gg irrllicjlijzg)rlzlg)l/(%mit:;{i’npe:.acovm stroje, tratova sluzba atd.
Trat 021, Usek Tynité nad Orlici — Castolovice
kag\g/;grie Loko kaRtf/Igé) r*ie P((zsc"_:gtzdhe)n P(OZZ?ES nh(;c Popis kategorie
Sp, R 854 K5 15 0 igjﬁr&?s\lils@moé?zrgvg&sobni vUz 854, osobni vagony Bdtn,
Os 814 K5 32 5 [E)é%sifé?:f()j\?;cnhotbli C?éét%RegioNova dvoudilna,
wwn | | ke [ a0 | e | e, e s podienen oo
Ly rOZné — 1 1 Stvrcij'nl’ jizdy Iokomotiy_, pracovni stroje, tratova sluzba atd.
VétSinou brzdy blok litina.
Trat 022, Gsek Castolovice — Rychnov nad KnéZnou
kag\g/;grie Loko kaRtf/Igé) r*ie P((zsc"_:gtzdhe)n P(OZZ?ES nh(;c Popis kategorie
os [mwan| ks | @ | s | Dlesdostednoke s ey Mot i oi
wwn | | ke [ e | e | e, e v s podienen oo
Ly " R — 1 0 \S/gg irrllicjlijzg)rlzlg)l/(%mit:;{i’npe:.acovm stroje, tratova sluzba atd.
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Trat 022, isek Rychnov nad Knéznou — Solnice
ka(tze\g/;grie Loko kalg&glqc) iie P&E_zgtzdhe)n P&Z?g nhc;c Popis kategorie
0s |swsn | knks | 4 | 2 | Dot sl Regonoua Motoro iz oe
wn | | ke | e || N i e ot ienin vagon
Lv rZné razné 1 0 \S/gt%j irrllicﬂjzg)r/zlc?)l/(%rlgﬁt:;i’ngécovni stroje, tratova sluzba atd.

*)  Kategorie Zelezni¢nich vozidel dle Metodiky vypocétu a hodnoceni hluku z Zelezniéni dopravy RMR
SRM II (Reken- en Meetvorschriften Railverkeerslawaai), Uprava 2012. V uvedenych kategoriich je
mozné dale pracovat po korigovani na poméry Zeleznicni sité SZDC

4.2 Parametry trati

Trat 020, Usek Hradec Kralové — TyniSté nad Orlici je starého typu, 1-kolejna, elektrifikovana, v dobrém
technickém stavu. Maximalni rychlost v méfeném Useku je 100 km/h. Kolejnice tvaru R 65 na betonovych
prazcich SB 8 nebo SB 6, tuhé upevnéni K na Zebrovych podkladnicich. Stara infrastruktura, bez brousSeni
kolejnic a bez protihlukovych prvkd. VySka Stérkového loze cca 20-30 cm.

1 g

y g, P Lok e
Charakteristicky stav trati 020
Trat 021 a 022, Tynisté nad Orlici — Solnice je starého typu, 1-kolejnd, trakce nezavisla. Maximalni
rychlost v méfeném Gseku je 90 km/h. Kolejnice tvaru S 49 na betonovych prazcich SB 6 nebo dfevénych,

tuhé podkladnicové upevnéni K. Stara infrastruktura, bez brouSeni kolejnic a bez protihlukovych prvkd.
VySka Stérkového loZe cca 20-30 cm.

>

Detail zelezniéniho svrsSku, trat 021 a 022

Charakteristicky stav trati 021 a 022
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5 Méreni hluku

Ugelem méfeni je pofizeni naméri hlugnosti jednotlivych typli viakovych souprav v referenénich bodech
umisténych u méfenych obytnych budov a nasledné stanoveni hlukové zatéZze pro hodnotici doby
postihujici pouze hluk z méfené Zelezni¢ni trati. Méfici body byly pfednostné umistény u fasaddy domi
orientované Kk trati, ve vySkové drovni stfedu oken v nejvy$Sim obytném podlazi méreného domu,
reprezentuji nejexponovanéjsi venkovni chranény prostor a soucasné vypovidaji o hlukové zatézi celych
skupin domU v obdobné pozici k trati. Na trati v méfenych profilech nejsou provedena zadna protihlukovéa
opatreni, Zelezni¢ni svrSek je v dobrém technickém stavu, akusticka drsnost povrchu kolejnic odpovida
stafi a charakteru trati. Hluk z trati je po celou dobu prijezdu vlakové soupravy v pfimém dopadu na body
méreni, vzhledem k malé vzdalenosti bodl od trati neni Sifeni hluku zavislé na meteorologickych
podminkach, ztoho divodu byly sledovany pouze okrajové formou priméru za dobu méfeni hluku.
Bé&hem méreni nedoslo k zadnym problémuim na meéfici technice. Kalibrace zvukomérd byla provedena
pred a po méfeni, nebyly zjiStény odchylky pfesahujici 0.1 dB.

5.1 Zpusob m éreni hluku z Zelezni €ni dopravy

Méreno bylo formou zkracenych namérd po dobu prijezdu vlaku, zaznamenavana byla hladina hlukové
expozice (SEL) Lagg [dB] na dynamické charakteristice Fast pro jednotlivé prijezdy. Lae je neproménnou
hladinou hluku, jehoZ plsobeni po dobu 1 s odpovida akusticka energie, totozna s energii zkoumaného
hluku s proménnou hladinou. Z naméfenych Lagg pro jednotlivé prijezdy viakd jsou stanoveny pramérné
hodnoty Lae pro definované kategorie viaki (viz kapitola 4.1 tohoto protokolu) jako energeticky pramér
vSech pofizenych zdznamu vlak( dané kategorie podle vztahu:

1 n % i

LAE =10* |Og(z 10°% LAE(I)] [dB]
niz

kde je Lae pramérn& hladina hlukové expozice v dané kategorii viak( [dB];
Laeg) i-td namérfena hladina hlukové expozice v dané kategorii vliakd [dB];
n pocet namérenych Udaju (prijezdua vliakd) v dané kategorii

Tento postup byl zvolen za G€elem podchyceni realného provozniho stavu na méfeném Useku trati. Takto
vypoctena hodnota Lag(n) se pfepocte na hodnotu Laeqr pro udany pocet prdjezdd vlakd za hodnotici
dobu T, vypocet je proveden podle vztahu:

1o L e (N)
— * * AE

Lpeqr =10 Iog? zi:l(ni 10(1())] [dB]

kde je Laeq,T ekvivalentni hladina hluku A pro dobu T [dB];
T trvani hodnotici doby v sekundach [den = 57600 s, noc = 28800 s];
N pocet kategorii vlaku;
Lae pramérn& hladina hlukové expozice v dané kategorii viak( [dB];
n; celkovy pocet prijezdu vlak( v dané kategorii za hodnotici dobu

Hluénost dominantniho zdroje (drédha) pfi vSech uvedenych prljezdech vlakd pfevySila hladinu hluku
pozadi o vice jak 15 dB a vliv zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy nulovy.

5.2 Hygienické limity hluku

Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach se ekvivalentni hladina akustického tlaku A
Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeg16n) @ celou nocni dobu (Laeqsn). Hygienicky limit ekvivalentni hladiny
akustickeho tlaku A se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqr = 50 dB a korekci
prihlizejicich ke druhu chrdnéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy €. 3 k nafizeni viady ¢.
272/2011 Sb. VSechny body lezi v ochranném pasmu drahy. Na méfeny stavajici stav trati Ize uplatnit
korekci pro starou hlukovou zatéz.

Pro hluk z provozu na feSené Zeleznici (dominantni zdroj) jsou tedy hygienické limity stanoveny na Laeqt =
70 dB pro den (6-22 h) a Laeq,r = 65 dB pro noc (22-6 h).
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5.3 Meteorologické podminky

Po celou dobu méfeni hluku probihalo méfeni meteorologickych podminek formou odeétu praméru za
dobu méfeni hluku. Pfi vS8ech méfenich bylo jasno az polojasno, bez desté, povrch trati a pozemnich
komunikaci suchy. Namérené hodnoty, primér za dobu méreni (vySka sond 3 m nad terénem):

_ Rychlost vétru Smeér vétru Teplota Rel. vihkost Atm. tlak
Datum méfeni, .
&islo bodu Ve . (azimut) te Rh Pe
[m.s™] (1 [T] [%0] [hPa]
30.5.2018 1.8 174 27.2 36 1018
. Rychlost vétru Smeér vétru Teplota Rel. vihkost Atm. tlak
Datum méfeni, .
&islo bodu Ve . (azimut) te Rh Pe
[m.s™] (1 [T] [%0] [hPa]
31.5.2018 dopoledne 2.7 192 23.1 44 1014
31.5.2018 odpoledne 3.6 194 25.5 42 1013
5.4 Prehled bod 4 méreni
Bod Adresa Vyuziti Vy3ska mikrofonu Davttvum'
# [m] meéfeni
1 Petrovice nad Orlici &.p. 337 objekt k bydleni 2 31.5.2018
2 Lipa nad Orlici €.p. 88 objekt k bydleni 2 31.5.2018
3 Cestice &.p. 73 objekt k bydleni 2 31.5.2018
4 Zbuzany 585, Rychnov n/K objekt k bydleni 4 30.5.2018
5 Velka lan 304, Rychnov n/K objekt k bydleni 5 30.5.2018

5.4.1 Fotodokumentace

Bod 1, trat v méfeném profilu
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Bod 5, Velka lan 304, Rychnov n/K Bod 4, trat v méfeném profilu
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5.4.2 Mapy situace

Bod 1. Petrovice nad Orlici &.p. 337. Katastralni mapa M 1:500, CUZK. Tisk bezrozmérny.

Hradec
Kralové

278447
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Bod 2, Lipa nad Orlici ¢.p. 88

Katastralni mapa M 1:500 s podkladem leteckého snimku, CUZK. Tisk bezrozmérny, upraveno.

13204

Castolovice

Revize €.: 0 Datum tisku listu: 25.6.2018 Vypracoval: Libor Broz




REVITA Engineering - laborator fyzikalnich faktort Protokol o zkouSce €. 4947-070-18
Libor Broz, Havlickova 12, 412 01 Litoméfice Listh celkem: 31
Tel. 416 742 981 List ¢islo: 11

Bod 3, Cestice &.p. 73

Katastralni mapa M 1:500 s podkladem leteckého snimku, CUZK. Tisk bezrozmérny, upraveno.

Dy

Castolovice
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Bod 4, Zbuzany 585, Rychnov n/K

Katastralni mapa M 1:500 s podkladem leteckého snimku, CUZK. Tisk bezrozmérny, upraveno.

Revize €.: 0 Datum tisku listu: 25.6.2018 Vypracoval: Libor Broz




Libor Broz, Havlickova 12, 412 01 LitoméFice Listh celkem: 31

g REVITA Engineering - laborator fyzikalnich faktort Protokol o zkouSce €. 4947-070-18
o Tel. 416 742 981 List ¢islo: 13

L 1478

Bod 5, Velka lan 304, Rychnov n/K

Katastralni mapa M 1:500 s podkladem leteckého snimku, CUZK. Tisk bezrozmérny, upraveno.

Solnice
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5.5 Vysledky m éreni hluku

Petrovice nad Orlici €.p. 337

MéfFici bod €. 1

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu trati, 2 m od fasady méfeného domu
orientované k trati, ve vySkové drovni oken v 1.NP, orientovaném k Zelezni€ni trati, nasazen kryt proti
vétru. Podminky pro odecet korekce pro méfeni na odrazivé fasadé jsou zde spinény, K(f) = 2 dB.

Objekt lezi v OP drahy, ma jedno okno pobytové mistnosti orientované k trati.

v v v v ~r 2z

V Sifeni hluku z Zeleznice na méfici bod nelezi zadn& prekézka, trat je zde vedena na Grovni rostliého
terénu, v roviné k méfenému domu. Soucasné zde byly méreny vibrace, bod V1.

Hluénost dominantniho zdroje (draha) pfi vSech priajezdech vlaka pfevySila hladinu hluku pozadi o vice jak
15 dB a vliv zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy nulovy.

Bod 1: Zaznam namérenych hodnot (nekorigovano):

Cas Vlak (I';:gg) Vagonu Smér ﬁjEBli Druh brzdy Poznamka
13:41 Os 814 1 Hradec Kralové 87.1 blok litina RegioNova 1 jednotka
13:52 Os 163 2 Tynisté n/O 99.2 disk Vagony Bdmtee
13:58 Mn 742 8 Tynisté n/O 86.0 kompozit Autovagony BLG
14:12 Os 163 2 Hradec Kralové 98.4 disk Vagony Bdmtee
14:15 Os 841 0 Tynisté n/O 77.3 disk RegioShutle, trat 026
14:24 Os 163 4 Tynisté n/O 97.9 disk Vagony Bdmtee
14:36 Sp 854 2 Hradec Kralové | 100.5 blok litina Motorovy, Bdtn, RV 80-29
14:49 Os 163 3 Tynisté n/O 97.2 disk Vagony Bdmtee
15:02 Os 814 1 Hradec Kralové 86.7 blok litina RegioNova 1 jednotka
15:11 Sp 854 1 Opocno 91.3 blok litina Motorovy, Bdtn, trat 026
15:13 Os 163 3 Hradec Kralové 97.6 disk Vagony Bdmtee
15:22 Os 841 0 Tynisté n/O 74.3 disk RegioShutle trat 026
15:30 Sp 854+163 4 Tynisté n/O 102.5 mix Soupravovy vlak
15:39 Os 163 2 Hradec Kralové 98.3 disk Vagony Bdmtee
15:43 Os 841 0 Opocno 76.5 disk RegioShutle trat 026
15:53 Os 163 2 Tynisté n/O 95.3 disk Vagony Bdmtee
16:12 Os 163 2 Hradec Kralové 97.6 disk Vagony Bdmtee
16:16 Os 814 1 Tynisté n/O 79.3 blok litina RegioNova 1 trat 026
16:25 Os 163 3 Tynisté n/O 98.5 disk Vagony Bdmtee
16:35 Sp 854 2 Hradec Kralové 98.9 blok litina Motorovy, Bdtn, RV 80-29
16:45 Os 841 0 Opocno 80.9 disk RegioShutle trat 026
16:48 Os 163 2 Tynisté n/O 98.8 disk Vagony Bdmtee
17:01 Sp 854 1 Tynisté n/O 90.7 blok litina Motorovy, Bdtn
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17:02 N 123 14 Tynisté n/O 98.7 blok litina Falls uhli
17:12 Os 163 4 Hradec Kralové 97.0 disk Vagony Bdmtee
17:28 R 754 5 Tynisté n/O 101.4 mix 2x brzda disk

Bod 1: Primérné hodnoty pro kategorie vlakd, nekorigovano:

Viak Loko fada Kategorie Lae (pram.) Pocet viaki Pocet viakl Primérné ng‘;feno
RMR [dB] DEN 6-22 h NOC 22-6 h vagonu prajezdd

R 750 K5 101.4 2 0 5 1

Sp 854 K5 99.8 19 2 2 4

Os-E 163 K2 97.9 24 5 3 11

Os-D 814 K5 86.9 4 2 1 2

N, Mn 123, 742 K4 86.9 9 5 11 2

Bod 1: Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:

- Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Lpeqr [dB] Lueqr [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den (6-22 h) 68.0 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 62.7 - - +2.0 Pouze draha
Lipa nad Orlici €.p. 88 MéfFici bod €. 2

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu trati, 2 m od fasady orientované k trati,
pfed oknem v 1.NP méfeného domu, nasazen kryt proti vétru. Podminky pro odecet korekce K(f) = 2 dB
pro méfeni na odrazivé fasadeé jsou zde spinény.

Objekt lezi v OP drahy, okna pobytovych mistnosti jsou orientovana pfimo k trati.

V §ifeni hluku z Zeleznice na méfici bod nelezi zadna prekazka, je zde Sira trat’ s pfejezdem nezpevnéné
mistni komunikace. Pfed a v pribé&hu mérfeni byly kolejnice na prejezdu CiStény od kamink( a pisku
natahaného koly automobil(i, provoz na cesté je sporadicky.

Hluk z automobilové dopravy je v bodé méfeni zanedbatelny, je zcela pfevySen Zelezni¢ni dopravou.
Hluénost dominantniho zdroje (drédha) pfi vSech priajezdech vlaka pfevySila hladinu hluku pozadi o vice jak
15 dB a vliv zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy nulovy.

Bod 2: Zaznam naméfenych hodnot (nekorigovano):

Cas Vlak (Ir‘ggg) Vagonu Smér ﬁj% Druh brzdy Poznamka
7:48 Sp 854 2 Castolovice 97.7 blok litina Motorovy, Bdtn
7:52 Os 810 0 Tynisté n/O 84.0 blok litina Maly motorovy

8:11 N 742 16 Castolovice 96.9 blok litina SmiSeny

8:28 Sp 854 2 Tynisté n/O 99.4 blok litina Motorovy, Bdtn
8:39 Os 814 1 Castolovice 85.7 blok litina RegioNova 1x
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8:44 Os 810 0 Castolovice 83.8 blok litina Maly motorovy
8:59 Lv 742 0 Tynisté n/O 90.1 blok litina D-Lok
9:17 Lv ATH 1 Castolovice 87.9 blok litina Pracovni stroj
9:28 Sp 854 2 Tynisté n/O 99.5 blok litina Motorovy, Bdtn
9:38 Sp 854 2 Castolovice 96.8 blok litina Motorovy, Bdtn
10:23 Os 841 0 Tynisté n/O 80.9 disk RegioShutle 1x
10:37 Os 814 1 Castolovice 87.1 blok litina RegioNova 1x
10:50 N 742 17 Tynisté n/O 97.2 kompozit Autovagony BLG
11:06 N 742 15 Castolovice 96.1 kompozit Autovagony BLG
11:24 Os 814 1 Tynisté n/O 89.4 blok litina RegioNova 1x
11:36 Sp 854 2 Castolovice 99.2 blok litina Motorovy, Bdtn
Bod 2: Priimérné hodnoty pro kategorie vlak(, nekorigovano:
. Kategorie Lae (pram.) Pocet viaki Pocet viakl Primérné Zméreno
Viak Loko fada RMR [dB] DEN6-22h | NOC22-6h |  vagond préjezda
Sp, R 854 K5 98.6 15 0 2 5
Os 814 K5 86.0 32 5 1 6
N, Mn 742 K4 96.8 10 4 16 3
Lv rizné rizné 89.1 1 1 0 2
Bod 2: Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:
- Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Laeqr [dB] Lreqr [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den (6-22 h) 64.7 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 58.8 - - +2.0 Pouze draha
Cestice é.p. 73 Méfici bod &. 3

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu trati, 2 m od fasady orientované k trati,
pred oknem v 1.NP méfeného domu, nasazen kryt proti vétru. Podminky pro odecet korekce K(f) = 2 dB
pro méfeni na odrazivé fasadé jsou zde spinény.

Objekt lezi v OP drahy, okna pobytovych mistnosti jsou orientovana pfimo k trati.

V Sifeni hluku z Zeleznice na méfici bod nelezi zadna prekazka, je zde Sira trat’ s pfejezdem zpevnéné
mistni komunikace. Nedaleko bodu méreni je betonovy mostek pfes vodote¢, je zde praibézné Stérkove
loZze a most neovliviiuje hluénost projizdéjicich vlaku.

Hluk z automobilové dopravy je v bodé méfeni zanedbatelny, je zcela pfevySen zelezni¢ni dopravou.
Hluénost dominantniho zdroje (draha) pfi vSech prijezdech vlakd prevysila hladinu hluku pozadi o vice jak
15 dB a vliv zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy nulovy.
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Bod 3: Zaznam namérenych hodnot (nekorigovano):
Cas Viak (If‘:gg) Vagonu Smér ﬁjEBli Druh brzdy Poznamka
7:45 Sp 854 2 Castolovice 95.5 blok litina Motorovy, Bdtn
7:56 Os 810 0 Tynisté n/O 100.2 blok litina Maly motorovy, skfipe
8:14 N 742 16 Castolovice 94.8 blok litina SmiSeny
8:24 Sp 854 2 Tynisté n/O 97.5 blok litina Motorovy, Bdtn
8:41 Os 814 1 Castolovice 84.6 blok litina RegioNova 1x
8:46 Os 810 0 Castolovice 85.4 blok litina Maly motorovy
8:57 Lv 742 0 Tynisté n/O 85.6 blok litina D-Lok
9:19 Lv ATH 1 Castolovice 84.1 blok litina Pracovni stroj
9:24 Sp 854 2 Tynisté n/O 95.2 blok litina Motorovy, Bdtn
9:40 Sp 854 2 Castolovice 92.8 blok litina Motorovy, Bdtn
10:20 Os 841 0 Tynisté n/O 76.7 disk RegioShutle 1x
10:40 Os 814 1 Castolovice 83.3 blok litina RegioNova 1x
10:47 N 742 17 Tynisté n/O 95.2 kompozit Autovagony BLG
11:08 N 742 15 Castolovice 93.9 kompozit Autovagony BLG
11:21 Os 814 1 Tynisté n/O 88.5 blok litina RegioNova 1x
11:39 Sp 854 2 Castolovice 95.7 blok litina Motorovy, Bdtn
Bod 3: Primérné hodnoty pro kategorie vlakd, nekorigovano:
vak | Loor | Kute | Lefmm) | Poese | o | Primens | znerens
Sp, R 854 K5 95.6 15 0 2 5
Os 814 K5 93.0 32 5 1 6
N, Mn 742 K4 94.7 10 4 16 3
Lv rizné rizné 84.9 1 1 0 2
Bod 3: Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:
Hodnotici doba LAZTTSB] Z?_):LIZI(T’V)[/ dg]u K El_d s[tjug] NS “[Sctlgt]a Poznamka
Den (6-22 h) 64.1 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 58.8 - - +2.0 Pouze draha
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Zbuzany 585, Rychnov n/K Méfrici bod €. 4

Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu trati, 2 m od fasady, pfed oknem v
2.NP méfeného domu, orientovaném k Zelezniéni trati, nasazen kryt proti vétru. Podminky pro odecet
korekce K(f) = 2 dB pro méfeni na odrazivé fasade jsou zde splnény.

Objekt lezi v OP drahy, okna pobytovych mistnosti jsou
orientovana k trati, méfeny diim lezi v roviné k trati za stfedné
frekventovanou mistni komunikaci Il. tfidy. V Sifeni hluku
z Zeleznice na meéfici bod nic necloni. Soucasné zde byly
méfeny vibrace.

Hluk z automobilové dopravy byl z méFfeni vyloucen,
zohlednéné naméry SEL obsahuji pouze hluk z Zelezniéni
dopravy bez ruSeni. Hlu¢nost pfi vSech méfenych prujezdech
vlakd prevysila hladinu hluku pozadi o vice jak 10 dB a vliv
zbytkového hluku na namérené hodnoty je tedy zanedbatelny,
hluk z automobilové dopravy neni do hluku pozadi zapocten,
ruSené naméry vlaku jsou z dalSiho zpracovani vylouceny.

V méfeném profilu trati je stary typ kolejnic se Sroubovymi spoji s dilatacni mezerou (viz foto), coz zvySuje
hlu¢nost projizdéjicich vlakl a do zna¢né miry stira rozdil v kvalité Zelezni¢nich vozidel.

Bod 4: Zaznam naméfenych hodnot (nekorigovano):

Cas Viak (Ir‘ggg) Vagonu Smér Eﬂlgi Druh brzdy Poznamka
14:02 Os 841 0 Tynisté n/O 86.0 disk RegioShutle 1x
14:15 N 742 10 Tynisté n/O 98.2 kompozit Autovagony BLG
15:02 Os 841 0 Solnice 85.3 disk RegioShutle 1x
15:06 Os 841 0 Tynisté n/O 86.1 disk RegioShutle 1x
15:58 Os 841 0 Solnice 85.7 disk RegioShutle 1x
16:04 Os 841 0 Tynisté n/O 85.3 disk RegioShutle 1x
16:06 Lv 742 0 Tynisté n/O 89.8 blok litina D-Lok
17:00 Os 814 1 Solnice 87.0 blok litina RegioNova 1x
17:04 Os 814 1 Tynisté n/O 87.4 blok litina RegioNova 1x
17:15 N 742 13 Tynisté n/O 97.7 mix Autovagony, Daak
18:12 Os 841 0 Solnice 86.4 disk RegioShutle 1x
18:15 Os 841 0 Tynisté n/O 85.7 disk RegioShutle 1x
18:46 N 742 19 Solnice 102.5 blok litina Autovagony, Daak
19:02 Os 841 0 Solnice 85.9 disk RegioShutle 1x
19:07 Os 841 0 Tynisté n/O 86.1 disk RegioShutle 1x
21:03 Os 841 2x Solnice 83.8 disk RegioShutle 1x
22:03 Os 814 1 Solnice 82.5 blok litina RegioNova 1x
22:08 N 742 13 Tynisté n/O 94.2 kompozit Autovagony BLG, Daak
22:35 Os 841 2X Tynisté n/O 86.1 disk RegioShutle 1x
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Bod 4: Priimérné hodnoty pro kategorie vlak(, nekorigovano:
. Kategorie Lae (pram.) Pocet viaki Pocet viakl Primérné Zméreno
Viak Loko fada RMR [dB] DEN6-22h | NOC22-6h |  vagond préjezda
Os 814, 841 K5, K6 85.8 35 5 1 14
N, Mn 742 K4 99.2 6 4 14 4
Lv rizné rizné 89.8 1 0 0 1
Bod 4: Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:
- Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Laeqr [dB] Lreqr [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den (6-22 h) 60.4 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 60.8 - - +2.0 Pouze draha

Velka lan 304, Rychnov n/K Méfici bod €. 5

Méfeno bylo z terasy ve 2.NP domu. Mikrofon byl umistén na stativu ve vodorovné poloze kolmo na osu
trati, 2 m od fasady, pred oknem v 2.NP méfeného domu, orientovaném k Zelezni¢ni trati, nasazen kryt
proti vétru. Podminky pro odecet korekce K(f) = 2 dB pro méfeni na odrazivé fasadé jsou zde spinény.

Objekt lezi v OP drahy, okna pobytovych mistnosti jsou orientovana k trati, méfeny dim lezi ve svahu

nad trati. V Sifeni hluku z Zeleznice na méfici bod ve zvolené vySce nic necloni. Soucasné zde byly
méreny vibrace.

Hluk z automobilové dopravy byl z méfeni vylou¢en, zohlednéné naméry SEL obsahuji pouze hluk z
Zelezniéni dopravy bez ruSeni. Hlu¢nost pfi vSech méfenych prijezdech vlakl prevysila hladinu hluku
pozadi o vice jak 10 dB a vliv zbytkového hluku na naméfené hodnoty je tedy zanedbatelny, hluk z
automobilové dopravy neni do hluku pozadi zapocten, ruSené naméry vlakd jsou z dalSiho zpracovani
vylouceny.

V méfeném profilu trati je zastdvka osobnich vlak(, nedaleko pak Zelezniéni pfejezd. Zejména nékladni
vlaky v okoli mista méFeni troubi, a to €asto i 10x za sebou, coz vyrazné navySuje hlu¢nost. Divod
troubeni nebyl zjistén, nejsou zde Zadné legélni pfechody trati pro pési ani nechranéné silnicni prejezdy.
Troubeni je v nAmérech obsazeno a hodnoceno jako bézny hlukovy projev projizdéjiciho viaku. Podle
obyvatel méfeného domu je zachycené troubeni standardni stav.

Na méfeném Useku trati je pouze sporadickd osobni doprava, spocivajici v nékolika sménovych vlacich,
trat je vyuzivana pfevazné néakladni dopravou pro obsluhu automobilky v Kvasinkach. Pfevladaji zde
moderni tiché vlaky pro transport automobilt a kdyby zde strojvadci netroubili, byly by naméfené hodnoty

vyrazné nizsi, coz doklada rozdil cca 10 dB mezi stejnymi nakladnimi vlaky s / bez troubeni, napfiklad
prijezdy v 18:48 (troubil dlouze 10x) a 22:04 (troubil kratce 2x).

Bod 4: Zaznam naméfenych hodnot (nekorigovano):

X Loko . . SEL .
Cas Vlak (fada) Vagonu Smér [dB] Druh brzdy Poznamka
13:20 Os 814 1 Solnice 84.9 blok litina RegioNova 1x
14:10 N 742 10 Tynisté n/O 96.9 kompozit Autovagony BLG
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14:31 Os 814 1 Tynisté n/O 80.4 blok litina RegioNova 1x

14:39 N 742 9 Solnice 89.8 kompozit Autovagony BLG, Daak

16:01 Lv 742 0 Tynisté n/O 89.7 blok litina D-Lok

17:05 N 742 13 Tynisté n/O 103.1 mix Autovagony, Daak - troubi

18:48 N 742 19 Solnice 106.3 blok litina Autovagony, Daak - troubi

21:19 Os 814 1 Solnice 85.9 blok litina RegioNova 1x

22:04 N 742 13 Tynisté n/O 94.6 kompozit Autovagony BLG, Daak

22:30 Os 814 1 Tynisté n/O 86.2 blok litina RegioNova 1x

Bod 4: Primérné hodnoty pro kategorie vlakd, nekorigovano:

vk | Loorasa | Ko | Le(um) | Pocsusd | Poteues | Primeme | Znerens
Os 814, 841 K5, K6 84.9 4 2 1 4
N, Mn 742 K4 100.8 6 4 11 6
Lv rizné rizné 89.7 1 0 0 1

Bod 4: Celkové vypoctené hodnoty pro hodnotici dobu, nekorigovano:

- Draha Zbytkovy hluk Odstup Nejistota .
Hodnotici doba Lpeqr [dB] Lreqr [dB] AL [dB] U [dB] Poznamka
Den (6-22 h) 61.1 - - +2.0 Pouze draha
Noc (22-6 h) 62.3 - - +2.0 Pouze draha
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6 Méreni vibraci

Ugelem méfeni je pofizeni namér( vibraci pfi jednotlivych prajezdech viakovych souprav v referenénich
bodech umisténych na podlaze nebo zakladové desce vybranych staveb pro bydleni, dle méfeni hluku.
Provoz na Zeleznici je nejvyraznéjSim zdrojem preruSovanych vibraci, technické zdroje vibraci nebyly za
dobu méreni zjistény, vliv provozu na pozemnich komunikacich je zanedbatelny.

VSechny méfené objekty lezi v ochranném pasmu drahy, snima¢ byl vzdy umistén na strané domu
prilehlé k trati a reprezentuje pobytovou ¢ast méfeného objektu. BEhem méfeni nedoSlo k zadnym
problémdm na méfici technice.

Vibrace byly méfeny v |. tfidé pfesnosti s toleranci +2 dB v souladu s metodickym navodem pro méfeni a
hodnoceni hluku v pracovnim prostfedi a vibraci. Po celou dobu méfeni bylo jasno aZz polojasno, bez
desté. Povrch trati a pozemnich komunikaci suchy. V dobé méfeni byla hladina spodni vody cca 1 m
pod normalem, ovéfeno na studnach u méfenych domu.

6.1 Zpusob m éfeni vibraci

Pfi méfeni vibraci se postupuje podle normovych metod, kterymi se rozumi metody obsazené v
mezinarodné platné technické normé, jejichz dodrzenim se vysledek co do zachytnosti, pfesnosti a
reprodukovatelnosti vysledkd povazuje za prokazany.

Snimace vibraci byly upevnény na kovovy disk o pfedepsané hmotnosti 2.5 kg. Tato sestava byla vzdy
umisténa na betonové desce tvorfici podlahu v 1.NP méfeného objektu. Pfed méfenim a po méfeni byl
pouzivany snimac kalibrovan. Méfeni vibraci se provadi na povrchu konstrukci, které jsou pfimo spojeny
se soucésti stavby tvofici oporu lidského téla, v daném pfipadé umisténi odpovida zakladové desce
domu. Vibrace ve vertikalnim sméru a obou horizontélnich smérech byly méfeny souasné analyzatorem
BK 3560C PULSE, vzdy pro celou dobu prijezdu vlakové soupravy.

Na méficim misté byl signél linearné integrovan po celou dobu trvani naméru. Naméfené hodnoty byly
ukladany do paméti pfistroje. DalSi zpracovani dat bylo provedeno na PC pomoci originalniho
programového vybaveni. VSechny vysledky méfeni jsou zdokumentovany a data archivovana vcetné
namérl v protokolu neuvedenych.

Z naméfenych hodnot zrychleni vibraci pofizenych formou spektralni analyzy v redlném case ve vSech
osach byla stanovena vysledna vazena hladina zrychleni vibraci pro osu a vlak dle vztahu:

20
L, = 1OIog[2100'1‘La“+K°‘)j [dB]
i=1
kde je Lai hladina zrychleni vibraci v i-tém tfetinooktavovém frekvenénim pasmu v dB
i index pfislusného tretinooktavového pasma
Kei korekce pro pfislusné tfetinooktavové pasmo

Specifikace smérd méfeni (osy X,Y,Z):

OsaZ  smér vertikalni;
Osa X  smeér horizontélni pfi¢ny, kolmo na osu trati
OsaY  smeér horizontélni podélny, rovnobézny s osou trati

6.2 Hygienické limity vibraci

Hygienicky limit vibraci v chrdnénych vnitfnich prostorech staveb se vyjadfuje primérnou vézenou
hladinou zrychleni vibraci (Law7), zakladni limit Lyt = 75 dB. Hygienické limity vibraci v chranénych
vnitfnich prostorech staveb se vztahuji na horizontalni a vertikalni vibrace v misté pobytu osob a k dobé
trvani vibraci T. Pro pferuSované a nepferusované vibrace v obytnych mistnostech je dle pfilohy €. 5 k NV
272/2011 Sh. k zékladnimu limitu 75 dB pfipoc¢tena korekce 6 dB pro den, resp. 3 dB pro noc.

Hygienicky limit vibraci v daném pfipadé tedy je L., = 81 dB pro den a L,, 1 = 78 dB pro noc. S ohledem
na povahu zdroje jsou naméfené hodnoty porovnavany s pfisnéjsim limitem pro noc.
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6.3 Geologicka charakteristika Uzemi

Petrovice nad Orlici, Lipa nad Orlici:

Objekty uréené k méfeni vibraci z trati lezi na Uzemi pleistocennich nezpevnénych sedimentl geneze
fluvialni [22], coz je podlozi nachylné na intenzivni pfenos vibraci v pfipadé nasyceni terénu vodou. Déle
trvajici zvodnéni podpovrchovych vrstev zde miiZe nastat pfi sezonnim nebo klimaticky danym vzestupem
hladiny spodni vody. PodloZi je stabilni.

Velka lan 304, Rychnov nad Knéznou:

K méreni vibraci byl uréen rodinny dum lezZici dale od trati, na Gzemi eolickych sediment(i (spraSova hlina)
[16] na skalnim podlozi druhohornich slinovcu (kfida) [297], coz je terén za béZnych podminek vibracim
jen malo vodivy. Déle trvajici zvodnéni podpovrchovych vrstev mlze vodivost vibracim zvysit, zde vSak
nenastava anebo jen kratkodobé, srazkové i spodni voda zde mé volny odtok. Podlozi je stabilni.

Geologicka mapa M 1:50000 (zdroj CGS):

\\‘ ‘.b( \ \\ 1

‘n;\
GO

7 smiseny sediment 15 navaty pisek
slinovce s polohami & konkrecemi 281 vapnité jilovee, slinovce, vapnité
297 vapencd, rytmy & cykly slinovec - prachovce
vapenec (jiloyito vapnité prachovce - 13 kamenity aZ hlinitg-kamenity
luZicky vyvo) sediment
16 spra% a sprafovi hlina 9 slatina, raZelina, hnilokal

pistité 5térky a pisky, ojedinéle s
bloky kfemennych piskovci a
vloZkami jild

26 pisek, 5térk 131

vapnité jilovce, slinovce a
290 prachovce, podifadné vioZky B nivni sediment
jilovitého vapence

o . - 891 amfibolit, gabroamfibelit
pistité slinovce a2 jilovce

307 | spongiliticke, misty silicifikované L P
(opuky) [

kvarcity
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6.4 Vysledky m éreni vibraci

Petrovice nad Orlici

&.p. 337

Méfici bod €. V1

Méfeny objekt odpovidad bodu méfeni hluku €. 1. Sestava snimacu byla umisténa na podlaze z litého
betonu v 1.NP domu 2 m od obvodové zdi pfivracené k trati. Objekt byl v dobé& méfeni uzivan k bydlenti,
vyuziti mistnosti nebylo uréeno, avSak rozméry odpovida pobytové mistnosti. Trat je v misté méfeni
elektrifikovand, jednokolejnd, rovna, naméry byly provadény pfi prdjezdech vlakovych souprav v obou
smérech. Vibrace ve vertikalni a obou horizontalnich osach byly méfeny sou€asné vicekanalovym
hladinovym analyzatorem, vzdy pro celou dobu prdjezdu celé soupravy.

Vzdalenost snimace od osy koleje: 12 m.
Datum mérfeni: 31.5.2018.

Celkem bylo zméreno 15 priijezdu vlakd. Pro nejsilnéji se projevujici prijezdy jsou otiSténa spektra.

Pfrehled naméfenych hodnot:

Law(i) pro méfici osy
Cas Vlak ISOkO Vagonu Smér Poznamka
(fada)
Osa X OsaY OsaZz
14:05 - - - - 52.1 51.4 53.2 Pozadi, na trati klid
14:12 Os 163 2 Hradec 66.8 67.6 69.8 Vagony Bdmtee
Kralové
14:24 Os 163 4 Tynisté n/O 67.3 69.5 715 Vagony Bdmtee
14:36 Sp 854 2 Hradec 64.7 66.8 67.1 Motorovy, Bdtn, RV 80-29
Kralové
14:49 Os 163 3 Tynisté n/O 67.6 70.3 72.2 Vagony Bdmtee
15:30 Sp 854+163 4 Tynisté n/O 65.9 68.8 69.9 Soupravovy vlak
15:39 Os 163 2 Hradec 68.9 70.9 72.7 Vagony Bdmtee
Kralové
15:53 Os 163 2 Tynisté n/O 67.3 69.1 70.8 Vagony Bdmtee
16:12 Os 163 2 Hradec 68.1 71.0 72.6 Vagony Bdmtee
Krélové
16:25 Os 163 3 Tynisté n/O 66.8 69.6 70.9 Vagony Bdmtee
16:35 Sp 854 2 Hradec 62.6 63.9 65.8 Motorovy, Bdtn, RV 80-29
Kralové
16:48 Os 163 2 Tynisté n/O 66.4 68.6 70.7 Vagony Bdmtee
17:01 Sp 854 1 Tynisté n/O 62.6 64.9 65.9 Motorovy, Bdtn
17:02 N 123 14 Tynisté n/O 66.0 68.7 68.5 Falls uhli
17:12 Os 163 4 Hradec 64.5 66.1 67.8 Vagony Bdmtee
Krélové
17:28 R 754 5 Tynisté n/O 64.5 68.7 68.3 2x brzda disk
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14:49 h, osobni Vak, 3 vagony, 100 km/h; 1/3 okt. frekv. analyza v redlném Case
110
100 A
— 90
~
&
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©
o —
— 70 A —— 1 H
()] —
=
m
S, 60 BEEEI
=
S 50 ,h L Y
N D/WE/
30
Celk. | Celk. | Celk.
1 |125] 16 2 25 |315| 4 5 6.3 8 10 | 125| 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 X v 7
e Law 676 | 703 | 72.2
limit(X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 524 | 50.8 | 433 | 455 | 46.1 | 434 | 443 | 549 | 63.1 | 60.5 | 66.5 | 61.3 | 63.1 | 66.3 | 64.6 | 69.0 | 71.6 | 739 | 70.3 | 62.8
—O0—Y 445 | 46.1 | 464 | 48.1 | 46.6 | 41.6 | 395 | 421 | 57.8 | 60.8 | 69.3 | 66.6 | 64.6 | 67.9 | 73.0 | 77.5 | 78.8 | 77.2 | 66.7 | 59.2
4 50.6 | 51.1 | 46.5 | 46.9 | 47.7 | 48.0 | 50.4 | 60.5 | 69.5 | 65.1 | 67.7 | 68.8 | 73.2 | 67.6 | 69.3 | 75.8 | 69.8 | 742 | 734 | 62.3
Frekvence [Hz]
16:12 h, osobni Vak, 2 vagony, 101 km/h; 1/3 okt. frekv. analyza v redlném Case
110
100 A
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30
Celk. | Celk. | Celk.
1 |125] 16 2 25 |315| 4 5 6.3 8 10 | 125 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 X v 7
e Law 68.1 | 71.0 | 726
limit(X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 51.7 | 49.8 | 49.9 | 51.6 | 42.6 | 45.7 | 49.1 | 52.0 | 63.3 | 62.5 | 64.2 | 60.7 | 68.1 | 649 | 68.6 | 70.5 | 739 | 732 | 71.2 | 63.7
—O0—Y 46.6 | 44.6 | 46.3 | 47.4 | 41.6 | 39.3 | 37.7 | 409 | 59.9 | 65.7 | 66.1 | 67.6 | 71.0 | 69.0 | 72.7 | 78.2 | 79.8 | 744 | 654 | 62.7
A4 48.9 | 483 | 436 | 459 | 49.1 | 51.0 | 56.1 | 543 | 67.9 | 66.9 | 68.6 | 67.7 | 76.5 | 68.7 | 704 | 73.4 | 71.3 | 73.2 | 735 | 63.0

Frekvence [Hz]
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Lipa nad Orlici ¢€.p. 88

MéfFici bod €. V2

Méreny objekt odpovida bodu méfeni hluku €. 2. Sestava snimacl byla umisténa na betonové zakladové
desce v 1.NP domu, pfi obvodové zdi pfivracené k trati. Namérené hodnoty prezentuji vibraéni zatéz
podlahy. Objekt byl v dobé méfeni uzivan k bydleni. Trat je v misté méfeni jednokolejna, rovna, naméry
byly provadény pfi prajezdech vlakovych souprav v obou smérech. Vibrace ve vertikaini a obou
horizontalnich osach byly méfeny soucasné vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy pro celou

dobu prijezdu celé soupravy.

Vzdalenost snimaée od osy koleje: 8 m. Datum meéfeni: 31.5.2018. Celkem bylo zméfeno 8 pruijezdi
vlakd. Pro nejsilngji se projevujici prajezdy jsou otiSténa spektra.

Pfehled naméfenych hodnot:

Lok Law(i) pro méfici osy
Cas Viak (Fe? dg) Vagonu Smér Poznamka
Osa X OsaY Osa zZ
14:05 - - - - 50.8 50.0 51.6 Pozadi, na trati klid
8:11 N 742 16 Castolovice 79.3 79.8 80.7 SmiSeny
8:28 Sp 854 2 Tynisté n/O 72.1 73.0 75.8 Motorovy, Bdtn
8:39 Os 814 1 Castolovice 63.3 66.8 73.9 RegioNova 1x
8:44 Os 810 0 Castolovice 57.7 64.8 63.5 Maly motorovy
8:59 Lv 742 0 Tynisté n/O 78.9 82.6 79.7 D-Lok
9:17 Lv ATH 1 Castolovice 62.3 68.9 68.2 Pracovni stroj
9:28 Sp 854 2 Tynisté n/O 74.8 78.7 78.9 Motorovy, Bdtn
9:38 Sp 854 2 Castolovice 73.6 79.4 76.8 Motorovy, Bdtn
8:11 h, nékladni Mak smiSeny 16 vag.; 1/3 okt. frekvenéni analyza v redlném cCase
110
100
—_ 90
(_}‘/'\
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e 80 —
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- 70
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5, 60 -
2
o 50 -
40 H H H
30
Celk. | Celk. | Celk.
1 125 16 2 25 | 315 4 5 6.3 8 10 | 125 | 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 v z
E Law 79.3 | 79.8 | 80.7
limt(X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—o—X 63.9 | 649 | 632 | 619 | 59.5 | 58.6 | 56.8 | 56.7 | 52.4 | 52.9 | 57.3 | 636 | 77.3 | 82.4 | 859 | 85.1 | 86.6 | 87.4 | 845 | 83.9
—o—vY 63.4 | 63.6 | 61.8 | 605 |58.1 | 56.2 | 535 | 55.2 [ 58.7 | 69.2 | 755 | 753 | 78.7 | 79.9 | 866 | 85.5 | 85.2 | 827 | 86.0 | 80.8
——z 66.9 | 65.2 | 64.6 | 62.3 | 62.2 | 59.4 | 56.0 | 56.8 | 55.7 | 63.5 | 713 | 78.7 | 79.2 | 79.6 | 869 | 86.7 | 84.4 | 83.3 | 87.8 | 9L.8
Frekvence [Hz]
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8:59 h, lokomotiva 742; 1/3 okt. frekvenéni analyza v redlném Case
110
100 A
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= > w ]
40
30
Celk. | Celk. | Celk.
1 |125] 16 2 25 |315| 4 5 6.3 8 10 | 125| 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 X v 7
e Law 789 | 75.9 | 79.7
limit(X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 68.9 | 67.8 | 61.0 | 63,5 | 58.2 | 56.5 | 54.1 | 50.3 | 50.0 | 52.7 | 58.3 | 63.9 | 71.8 | 73.7 | 83.2 | 90.3 | 86.5 | 78.0 | 74.0 | 73.2
—O0—Y 47.8 | 483 | 452 | 453 | 42.7 | 39.6 | 40.8 | 46.0 | 54.6 | 61.1 | 67.8 | 659 | 79.1 | 80.2 | 81.2 | 829 | 814 | 77.2 | 70.5 | 66.3
4 65.6 | 65.7 | 68.0 | 66.6 | 62.4 | 60.6 | 60.9 | 59.2 | 59.1 | 62.4 | 64.3 | 67.5 | 780 | 81.2 | 86.3 | 87.3 | 86.4 | 79.4 | 77.3 | 75.8
Frekvence [Hz]
9:28 h, spésny Mak 2 vagony Bdtn; 1/3 okt. frekvencni analyza v realném Case
110
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Celk. | Celk. | Celk.
1 |125] 16 2 25 |315| 4 5 6.3 8 10 | 125 16 20 25 | 315 | 40 50 63 80 X v 7
e Law 74.8 | 78.7 | 789
limit(X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 79.5 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0
—0—X 50.1 | 54.6 | 489 | 45.0 | 42.2 | 41.0 | 49.0 | 49.8 | 538 | 54.1 | 59.8 | 67.6 | 72.2 | 72.3 | 76.8 | 84.3 | 86.5 | 83.8 | 80.4 | 819
—O0—Y 51.7 | 440 | 464 | 441 | 39.9 | 40.9 | 40.2 | 45.1 | 53.7 | 62.2 | 67.8 | 70.7 | 75.7 | 81.5 | 83.7 | 84.7 | 86.0 | 885 | 884 | 92.8
A4 53.0 | 52.8 | 50.2 | 48.9 | 48.3 | 44.8 | 465 | 444 | 53.3 | 61.1 | 64.3 | 71.9 | 739 | 79.5 | 80.1 | 84.3 | 90.0 | 90.9 | 90.3 | 89.6

Frekvence [Hz]
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Velka lan 304, Rychnov n/K Mérici bod €. V3

Méreny objekt odpovida bodu méfeni hluku €. 5. Sestava snimacl byla umisténa na betonové podlahové
desce v 1.NP domu, v pokoji vedle terasy pfivracené k trati. Naméfené hodnoty prezentuji
charakteristickou vibra¢ni zatéz objektu v dobé méfeni uzivaného k bydleni. Trat je v misté méreni
jednokolejnd, v oblouku stoupa sm. Solnice, je zde zastdvka Os vlak(. Naméry byly provadény pfi
prijezdech vlakovych souprav v obou smérech. Vibrace ve vertikalni a obou horizontalnich osach byly
méreny soucasné vicekanalovym hladinovym analyzatorem, vzdy pro celou dobu prijezdu celé soupravy.

Vzdalenost snimace od osy koleje: 41 m. Datum méreni: 30.5.2018. Celkem bylo zméfeno 8 prajezdl
vlakd. Pro nejsilngji se projevujici prdjezd je otiSténo spektrum.

Pfehled naméfenych hodnot:

Lok Law(i) pro méfici osy
Cas Viak (Fe? dg) Vagonu Smér Poznamka
Osa X OsaY OsaZz
14:05 - - - - 47.4 46.5 48.6 Pozadi, na trati klid
14:31 Os 814 1 Tynisté n/O 57.1 58.4 61.2 RegioNova 1x
14:39 N 742 9 Solnice 59.2 57.6 62.3 Autovagony BLG, Daak
16:01 Lv 742 0 Tynisté n/O 58.6 58.8 61.9 D-Lok
17:05 N 742 13 Tynisté n/O 59.7 62.2 64.1 Autovagony, Daak
18:48 N 742 19 Solnice 57.5 59.3 61.8 Autovagony, Daak
21:19 Os 814 1 Solnice 57.0 57.0 59.8 RegioNova 1x
22:04 N 742 13 Tynisté n/O 59.7 60.1 64.3 Autovagony BLG, Daak
22:30 Os 814 1 Tynisté n/O 58.2 58.9 62.9 RegioNova 1x
17:05 h, nakladni Mak 13 vagonu; 1/3 okt. frekvenéni analyza v realném case
110
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Celk. | Celk. | Celk.

= Law 59.7 | 622 | 64.1

limt(X,Y,z) | 780 | 780 | 780 | 780 | 785 | 79.0 | 795 | 80.0 | 80.5 | 81.0 | 83.0 | 85.0 | 87.0 | 89.0 | 91.0 | 93.0 | 95.0 | 97.0 | 99.0 |101.0

—o—X 49.8 | 51.0 | 49.9 | 484 | 47.0 | 452 | 433 | 430 | 41.1 | 39.8 | 385 | 400 | 44.4 | 51.0 | 58.8 | 60.6 | 64.4 | 67.1 | 716 | 73.1
—o—Y 538 | 552 | 533 | 50.8 | 47.7 | 47.0 | 455 | 45.1 | 40.7 | 39.1 | 40.7 | 38.8 | 46.4 | 52.7 | 56.5 | 57.9 | 65.1 | 715 | 73.2 | 745
—_——7 484 | 46.1 | 46.6 | 45.8 | 42.4 | 41.8 | 39.0 | 38.7 | 36.9 | 35.8 | 34.0 | 335 | 36.4 | 50.6 | 625 | 66.3 | 77.7 | 75.6 | 736 | 77.9

Frekvence [Hz]
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7 Stanoveni vyslednych hodnot

7.1 Stanoveni vyslednych hodnot hluku

V souladu s metodickym navodem je od naméfenych hodnot hluku odectena korekce pro méfeni na
odrazivé fasadé v jeji minimélni hodnoté K(f) = 2 dB, nebot body jsou umistény na fasadé budov s
podilem mezni Gchylky rovinné odrazivé plochy nad 0.3 m. Naméfené hodnoty nejsou korigovany korekci
K(p) na vliv zbytkového hluku (pozadi), nebot hlu¢nost dominantniho zdroje (draha) pfi vSech uvedenych
prijezdech vlakl prevySila hladinu hluku pozadi o vice jak 15 dB a vliv zbytkového hluku na namérené
hodnoty je tedy nulovy.

Korigovani naméfenych hodnot — Bod 1, Petrovice nad Orlici €.p. 337:

- Naméreno Korekce Korekce Korigovana hodnota Nejistota
Hodnotici
doba Laeqr K(p) K(f) Laeq - K(p) - K(f) U
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Den 68.0 0.0 2.0 66.0 +2.0
Noc 62.7 0.0 2.0 60.7 2.0
Korigovani naméfenych hodnot — Bod 2, Lipa nad Orlici €.p. 88:
o Namé&reno Korekce Korekce Korigovana hodnota Nejistota
Hodnotici
doba Laeqr K(p) K(f) Laeq T - K(p) - K(f) U
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Den 64.7 0.0 2.0 62.7 2.0
Noc 58.8 0.0 2.0 56.8 +2.0
Korigovani namérenych hodnot — Bod 3, Cestice &.p. 73:
Naméreno Korekce Korekce Korigovana hodnota Nejistota
Hodnotici
doba Laeqr K(p) K(f) Laeq - K(p) - K(f) U
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Den 64.1 0.0 2.0 62.1 +2.0
Noc 58.8 0.0 2.0 56.8 2.0
Korigovani naméfenych hodnot — Bod 4, Zbuzany 585, Rychnov n/K:
o Namé&reno Korekce Korekce Korigovana hodnota Nejistota
Hodnotici
doba Laeqr K(p) K(f) Laeq T - K(p) - K(f) U
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Den 60.4 0.0 2.0 58.4 +2.0
Noc 60.8 0.0 2.0 58.8 2.0
Korigovani naméfenych hodnot — Bod 5, Velka lan 304, Rychnov n/K:
Naméreno Korekce Korekce Korigovana hodnota Nejistota
Hodnotici
doba Laeqr K(p) K(f) Laeq - K(p) - K(f) U
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Den 61.1 0.0 2.0 59.1 2.0
Noc 62.3 0.0 2.0 60.3 +2.0
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Zpusob stanoveni vyslednych hodnot:

Dle ustanoveni 820, odstavec (3) Nafizeni vlady €. 272/2011 Sh. se pfi hodnoceni naméfenych hodnot
uplatriuje nejistota stanovena pro kazdy méreny bod a hodnotici dobu. Vysledna hodnota prokazatelné
neprekracuje hygienicky limit, jestlize po odecteni hodnoty kombinované rozSifené nejistoty U je
hygienickému limitu rovna nebo je nizsi.

Hodnotici doba: Den (6-22 h); Noc (22-6 h).

Stanoveni vyslednych hodnot — Bod 1, Petrovice nad Orlici ¢.p. 337:

o Korigovan& hodnota Nejistota Vysledna hodnota Limit
Hodnotici Hod .
doba Laeq U Laeq7-U Laeq T odnoceni
[dB] [dB] [dB] [dB]
Den 66.0 +2.0 64.0 70.0 Vyhovuje
Noc 60.7 +2.0 58.7 65.0 Vyhovuje
Stanoveni vyslednych hodnot — Bod 2, Lipa nad Orlici €.p. 88:
o Korigovan& hodnota Nejistota Vysledna hodnota Limit
Hodnotici Hod .
doba Laeq U Laeqr - U Laeq T odnoceni
[dB] [dB] [dB] [dB]
Den 62.7 2.0 60.7 70.0 Vyhovuje
Noc 56.8 +2.0 54.8 65.0 Vyhovuje
Stanoveni vyslednych hodnot — bod 3, Cestice &.p. 73:
o Korigovan& hodnota Nejistota Vysledna hodnota Limit
Hodnotici Hod .
doba I-Aeq,T U LAeq,T -U LAeq,T odnoceni
[dB] [dB] [dB] [dB]
Den 62.1 2.0 60.1 70.0 Vyhovuje
Noc 56.8 2.0 54.8 65.0 Vyhovuje
Stanoveni vyslednych hodnot — bod 4, Zbuzany 585, Rychnov n/K:
o Korigovan& hodnota Nejistota Vysledna hodnota Limit
Hodnotici Hod .
doba Laeq U Laeqr-U LaeqT odnoceni
[dB] [dB] [dB] [dB]
Den 58.4 2.0 56.4 70.0 Vyhovuje
Noc 58.8 2.0 56.8 65.0 Vyhovuje
Stanoveni vyslednych hodnot — bod 5, Velka larn 304, Rychnov n/K:
Korigovana hodnota Nejistota Vysledna hodnota Limit
Hodnotici Hod .
doba Laeq U Laeqr - U LaeqT odnoceni
[dB] [dB] [dB] [dB]
Den 59.1 2.0 57.1 70.0 Vyhovuje
Noc 60.3 2.0 58.3 65.0 Vyhovuje
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7.2 Stanoveni vyslednych hodnot vibraci

Celkové vysledné hladiny zrychleni vibraci porovnatelné s limity jsou stanoveny jako energeticky pramér
ze vSech pofizenych namérl pro jednotlivé osy za celou dobu méfeni na kazdém z méficich bodd, podle
vztahu:

1 n % i
Lo r =10% Iog(z 10%* L""W(')j [dB]
i=1
kde je LawT celkovéa hladina zrychleni vibraci pro osu za dobu jejich ptusobeni [dB];
Law( i-td namérfena hladina zrychleni vibraci pro danou osu [dB];
n pocet namérenych Udaji (prijezdu viakud)

Pfi hodnoceni vibraci v chranénych vnitfnich prostorech staveb se uplatfiuje nejistota, kterou se rozumi
rozSifend kombinovana standardni nejistota méfeni.

Nejistota musi byt uplatnéna pfi hodnoceni namérenych hodnot. Vysledna hodnota urcujici veli¢iny vibraci
v chranénych vnitfnich prostorech staveb prokazatelné spliiuje hygienicky limit, jestlize je po pficteni
hodnoty nejistoty nizsSi nez hygienicky limit.

Tabulka vyslednych hodnot vibraci, bod V1 — Petrovice nad Orlici &.p. 337:

Bod Vysledna (X) Vysledna (Y) Vysledna (2) Nejistota Limit — noc
0 .
# Law1 Lawr Lawt u LawT Zaver
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V1 66.4 68.7 70.2 2.0 78.0 Vyhovuje
Tabulka vyslednych hodnot vibraci, bod V2 — Lipa nad Orlici &.p. 88:
Bod Vysledna (X) Vysledna (Y) Vysledna (Z) Nejistota Limit — noc
0 -
# I-aw,T I-aw,T |—aw.T U |—aw.T Zaver
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V2 74.2 75.5 77.1 2.0 78.0 Prekracuje *
Tabulka vyslednych hodnot vibraci, bod V3 — Velka lan 304, Rychnov n/K:
Bod Vysledna (X) Vysledna (Y) Vysledna (2) Nejistota Limit — noc
0 -
# Law Lawr Lawt u LawT Zaver
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V3 58.5 59.3 62.5 2.0 78.0 Vyhovuje

*)  Nejistota se pri¢ita k vyslednym hodnotam vibraci.
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8 Zaver

Ugelem méfeni je stanoveni hluku a vibraci z provozu na trati Tyni$té nad Orlici - Solnice, formou namért
pro jednotlivé prljezdy vlakovych souprav a naslednym vypocétem celkovych hodnot pro hodnotici doby
(den / noc). V dobé méfeni nebylo v méfenych profilech trati zjiSténo zadné docasné omezeni dopravy,
doba mérfeni byla zvolena tak, aby byl zachycen odpovidajici vzorek dopravy

8.1 Hluk

Vysledné hodnoty hluku vypoctené na intenzitu dopravy poskytnutou objednatelem, vztazené
k nejexponovanéjSimu venkovnimu chranénému prostoru méfenych staveb pro bydleni, nepfekracuji za
daného provozu na trati hygienicky limit pro den nebo noc na zadném z méfenych bod, viz kapitola 7.1
tohoto protokolu. Limity hluku pouzité v hodnoceni vychazeji z pfedpokladu uplatnéni korekci pro starou
hlukovou zatéz, nebot oproti roku 2000 nedoSlo na trati k zasadnim zménam. Hodnoty limitd hluku pouzité
v tomto protokolu jsou navrhem, kone¢né stanoveni limitd je v kompetenci mistné pfisluSné hygienické
stanice.

Jako problematické misto se jevi bod 5 (Velka lan 304, Rychnov n/K), kde pfedevsim nakladni viaky
dlouze troubi, ¢asto nékolikrat za sebou, coz zejména v noci pusobi velmi rusivé. Mimo to bylo pfi mistni
pochlzce zjiSténo, Ze na trati vtomto misté neni Zadny legalni pfechod nebo nechranény prejezd a tedy
neexistuje relevantni ddvod nutici strojvadce k tomuto chovani. Namérené hodnoty hluku jsou na tomto
bodé troubenim zcela zkresleny. Doporuéuji SZDC tuto situaci Fesit.

8.2 Vibrace

Bod V1, Petrovice nad Orlici ¢.p. 337 — objekt leZi na rozlehlych plochach kvarternich nezpevnénych
sedimentd, coz je podlozi nachylné na intenzivni pfenos vibraci v pfipadé nasyceni terénu vodou.
Namérené hodnoty se pfi prijezdech viak( vyssi rychlosti pohybovaly v dobé méfeni jen mirné pod
hygienickym limitem pro noc 78 dB, stav spodni vody byl niZzSi a nasyceni terénu vodou odpovidalo
roénimu obdobi. S ohledem na citelny narust vibraci vlivem vySsi rychlosti jizdy vlaku zde doporucuji
provedeni antivibracnich opatfeni malého rozsahu, chranici méfeny objekt, nebot v ramci optimalizace
trati je zde pfedpokladano podstatné zvySeni rychlosti jizdy.

Bod V2, Lipa nad Orlici ¢.p. 88 — objekt lezi na stejném podlozi jako bod V1. NaméFfené hodnoty se pfi
prijezdech vétSiny tézSich vlakd vysSi rychlosti pohybovaly v dobé méfeni nad hygienickym limitem pro
noc 78 dB. Doporucuji zde provedeni antivibraénich opatfeni malého rozsahu, chranici méfeny objekt,
nebot stavajici trat nevykazuje podstatné zavady a neni predpoklad zasadniho zlepSeni stavu vlivem
modernizace.

Bod V3, Velka lan 304, Rychnov n/K — méfeni zde bylo provedeno z podnétu stiznosti obyvatel domu na
nadmeérny hluk a vibrace. Jiz pfi mistnim Setfeni se vSak ukazalo, Ze predmétem stiznosti je
neopodstatnéné intenzivni troubeni vlakd a vibrace jsou podruznym jevem. Bylo provedeno podrobné
méreni zachycuijici relevantni vzorek dopravy, namérené hodnoty lezi zcela pod no¢nim limitem 78 dB a
tento stav se planovanou modernizaci trati nezhorsi, objekt stoji na podlozi, které neni vibracim vodivé.

22.6.2018 Libor Broz

Konec protokolu. %
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